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2s Spritzen

TISP!

voestalpine Bohler Welding VoeStqlplne
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< welding ACADEMY

Thermisches Beschichten

Substrat

Erwérmen und
Beschleunigen
Spritzpistole "

Energiequelle

- Flamme
- Lichtbogen
- Plasma
Spritzmaterial
- Pulver
- Drahte
- Stabe
(@ For ur Oberfla i d vice FORTIS/Uni Prof. Bach)

voestalpine

ONE STEP AHEAD.

voestalpine Bohler Welding

2 Mai 2019 M&C - Therm. Spritzen, PTA- und Laserschweissen




| welding ACADEMY

Sprit_zl - Schichtaufbau

Angeschnittene Oxid-Schicht des Metalltropfchens
Innere des flussigen Metalltropfchens

Aufprall und Zerplatzen des Tropfchens
Aufgeplatzte Oxidschicht

Verhakung der Teilchen

Teilweise “Verschweilfung“ der Teilchen
Eingeschlossenes erstarrtes Teilchen
Mikro-Gas-Pore

© 00 N O 0o & W N P

Mikrohohlraum
10 Haftgrund
11 Grundwerkstoff

SChlch‘luufbuu

voestalpine Bohler Welding VoeStO | pl ne
. ) N ‘Walding ACADEMY
I\/Ietallographlsches Schichtgefuge
p ‘ ‘%"’ \‘ Schliffbild geatzt
{y‘ Q‘ NiCrBSi mit Wolframkarbiden
@l, B
voestalpine Bohler Welding VoeStO | pl ne
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Verwendung von Metallpulvern

| welding ACADEMY

i i )
: Thermisches Sonder-
Eehwe e Spritzen Anwendungen

|

l

l

Plasma-Pulver-
AuftragschweiBen (PTA)
Kornbereich: 45-250um

Flammspritzen

(Warm- und Kaltverfahren)
Kornbereich: 20-106 ym / 32-125um

HeiB-isostatisches Pressen
(HIP)

Kornbereich: < 500 pm

P

Pulvermetallurgie
(PM)

Kornbereich: < 500 pm

Metal-Injection-Molding
(MIM)

Kornbereich: <50 pym

Laser-SchweiRlen
Kornbereich: 45-150 ym

Hochgeschwindigkeits-

flammspritzen (HVOF)
Kornbereich: 20-90 pm

Lotzusédtze zum

Hartléten
Kornbereich: <106 pym

voestalpine Béhler Welding
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Flammschockspritzen

(Detonation)
Kornbereich: 20-90 pm

Pl itzen
Kornbereich: 20-90 pm

| -

M&C — Therm. Spritzen, PTA- und Laserschweissen

e

voestalpin

| welding ACADEMY

Typische Aufgaben fur Spritzzusatze

Korrosionsschutz VerschleiRschutz \
Stahl 316L « Stahl

« NiCr 80/20 + NiCrBSi

+ ALO; . Stellite

+ ALOsTIO, « WCCo

¢« Cr03 + WCCoCr

* NiCrBSi * CryCoNi

A Kunststoffe * CrCoNiCr

Haftgrund \ Reib-/Gleitschutz
+ Mo + Mo
+ NiCr 80/20 Mo/NiCrBSi
« NiAl 95/5 * WCCo-NiCrBSi
+ NiCr-Al 95-5 + WCCo
«  NiCrAlY

Therm. Beanspruchung |
Zr0,-Ca0 95-5

Zr0,-MgO 80-20
Zr0,-Y,0; 80-20

\

O\

Sonderanwendungen
Elektr. Leitfahigkeit
Elektromagn. Schutz

Implantat-Beschichtung

/

//'

Anwendungen

voestalpine Béhler Welding
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= welding ACADEMY

Unterschiede Schweil3en/Spritzen |

Keine Aufmischung,
sondern max. Diffusionszone

Mit allen Vor- und Nachteilen:

Aufmischung mit Grundwerkstoff

Warmeeinbringung
Haftzugfahigkeit

Porositét
Beschichtungsdicke
Beschichtungseigenschaften
Bauteil-Belastbarkeit

voestalpine Béhler Welding voeStG | pl ne

= TEP HE »
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Schichtaufbau |

Maolten particles Oxide film

Mechanical fit

Unmelted particle

— Pore

— Substrate

— Substrate surface

Particles impacting the material

voestalpine Béhler Welding voeStG | pl ne
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| welding ACADEMY

Unterschiede SchweilRen/Spritzen

* Metallurgische Verbindung mit GW 9 e Diffusionsverbindung mit GW-Oberflache
® Thermische Verformung unvermeidbar * Geringe bis keine thermische Verformung
* Minmale Beschichtungsdicke > 1 - 2 mm * Minimale Beschichtungsdicke > 0,1 mm

e Standardmafig erreichbare Metallstruktur e Sehr spezielle Metallstrukturen kénnen

* Nur chemische Standardzusammensetzung erreicht werden

* Nahezu keine Beschrankungen in der
chemischen Zusammensetzung

voestalpine Béhler Welding VoeStG | pl ne
i i i ONE STEP AHEAD.
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| welding ACADEMY

Spritzgerate

MiniSprayJet UniSprayJet

UniSprayJet Flammspritzpistole

voestalpine Bohler Welding VoeStG | pl ne

ONE STEP A}
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| welding ACADEMY

Duraloy (PLUS) Brenner

voestalpine

ONE STEP AHEAD.

voestalpine Bohler Welding
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| welding ACADEMY

Spritz- und Schweil3prozesse

Plasmaspritzen

HVOF

D-Gun Massivdrihte mit Dréhten

Kaltgasspritzen Schniire Laserverbindungen

SIMmelt

Pulver

SUBmelt

Pulver
PTA-Schweillen Lichtbogenspritzen
mit PLASweld Pulvern mit Fulldrahten

‘ gl?l\l;eDrmelt Laser Pulver AuftragschweiBen
. -_ mit PLASweld Pulvern

voestalpine

ONE STEP AHEAD.

voestalpine Bohler Welding
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Kornbereich fur verschiedene
Spritz- und SchweilRverfahren

| welding ACADEMY

Beschichtungsverfahren

PulverKorngréRein pm

‘ PLASweld™- PTA — und Laserschwei3en

‘ 45-125 /50-150 / 50-160 / 63-200 ‘

‘ SUB/COLDmelt™ Flammspritzen (warm/kalt)

| 32-106 / 45-125 |

‘ SIMmelt™ Flammspritzen (warm)

‘ 32-106 / 20-106 / 20-90 ‘

‘ Plasmaspritzen / HVOF / Detonation

‘ 5-15/20-53 / 15-45 / 45-90 ‘

voestalpine Béhler Welding
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voestalpine

UTP Maintenance Pulverprogramm

| welding ACADEMY

Warmverfahren (NiCrBSi) SIMmelt™ und SUBmelt™

Gleiche Legierungen — unterschiedliche Kérnungen

Kaltverfahren - COLDmelt™

Fe-, Ni- and Co-Basis: PTA
PLASweld™ Plasmaschweif3en

Firmenspezifische Anforderungen, z. B.

Zumischung von Hartstoffen (WSC, WCCo)

Unterschiedliche Zusammensetzung und Menge

Mischung Matrixwerkstoffe (NiCrBSi, NiBSi, Co-Basis)
Kunststoffe mit Glasperlen, Korund, Leuchtpigmenten
Erzielen von gewtinschten chemischen Zusammensetzungen

voestalpine Béhler Welding
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Thermal Spraying
Powders and Arc
Spraying Cored Wires

voestalpine

voestalpine




| welding ACADEMY

UTP Maintenance Pulverprogramm

SelbstflieRende
Legierungen fur das
Flammspritzen mit
gleichzeitigem
Einschmelzen

SelbstflieBende
Legierungen fiir das
Flammspritzen mit
nachtraglichem
Einschmelzen

TM Pulver fiir das thermische
Spritzen ohne Einschmelzen
(Kaltverfahren)

Metallpulver fur das Plasma
Auftrag —und
Laser - SchweiBen

voestalpine

voestalpine Béhler Welding
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| welding ACADEMY

SIMmelt™

Flammspritzen &
gleichzeitiges Einschmelzen

voestalpine Béhler Welding
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SIMmelt™

| welding ACADEMY

Pulver-Beschreibung Pulver-Charakterisierung

= SIMmelt™ : Pulver zum Flammspritzen mit
gleichzeitigem Einschmelzen
= SelbstflieRende Legierungen
= Pulvertypen basierend auf NiSiB
(+ Cr +Co + Wolframkarbide)

Legierte Metallpulver (teils mit
Hartstoffzusatzen)

Rundes Korn (Matrix)

Glatte Oberflache

Gasverdust (auRer Hartstoffzusatze)
Typische KorngréRe: -106 + 20 pm,
abgestimmt auf den Brenner
Spritzschichtharte ~150 HV bis >60 HRC

Pulver (o]

SIMmelt™ NiBas25/25F 0,03
SIMmelt™ NiBas30 0,05
SIMmelt™ NiBas22 0,04
SIMmelt™ NiBas40 0,35
SIMmelt™ NiBas50 0,45
SIMmelt™ NiBas60 0,75

SIMmelt™ NiBasWw35
SIMmelt™ NiBasWw55
SIMmelt™ NiBas ...

voestalpine Béhler Welding
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Si
23
3,0
2,0
3,5
3,8
4,5

B Cr EE
13 - -
1,6 - -
1,2 - -
1.8 75 25
23 11,0 29
3,2 15,0 Bi5)

NiCrBSi Matrix mit 35 % WSC
NiCrCoFeBSi Matrix mit 55 % WSC
+ Spezialmischungen mit bis zu 80% WSC

M&C — Therm. Spritzen, PTA- und Laserschweissen

Ni Harte
Rest 205-260 HV
Rest 260-310 HV
Rest 170-240 HV

Rest 40 HRC
Rest 50 HRC
Rest 60 HRC

voestalpine

SIMmelt™ Pulver

| welding ACADEMY

Flammspritzen & gleichzeitiges Einschmelzen

Spritzdisse

Acetylen-Sauerstoff-Gemisch

Flamme

Beschichtung

Grundwerkstoff

Einstellung Sauerstoff

Hebel fir Pulverzufuhr

Einstellung Acetylen

voestalpine Béhler Welding
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Flammspritzen mit SIMmelt™ Nibas25

Spritzvorgang und nach langsamer Ofenabkihlung
voestalpine Béhler Welding VoeStO | pl ne
19 Mai 2019 M&C — Therm. Spritzen, PTA- und Laserschweissen ONE STEP AHEAD.
| welding ACADEMY

Metallographie Gefugestruktur

- : SR & e N T 3 AP e e . it

Gespritzt und eingeschmolzen - UTP SIMmelt™ NiBasw55

voestalpine

NE STEP AHEAD.

voestalpine Bohler Welding
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SUBmMelt™ Verfahren

Pulver-Charakterisierung

= Legierte Metall-Pulver (teils mit Hartstoffzusé&tzen)
= RundesKorn (Matrix)

= Glatte Oberflache

= Gasverdist (auBer Hartstoffzusétze)

= Typische KorngréRe: -125+45 um

= Spritzschichth&rte ~200 HV bis >60 HRC

Pulver-Beschreibung

= SUBmMelt™: Pulver zum Flammspritzen & nachtraglichem Einschmelzen
= SelbstflieBende Legierungen

Einschmelzprozess 2-stufig *  Pulvertypen basierend auf NiSiB
(+ Cr+Co + Wolframkarbide)

voestalpine Béhler Welding
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S I TM f h | welding ACADEMY
Flammspritzen mit nachtraglichem Einschmelzen
Pulver G Si B Cr Fe Cu Ni Harte
SUBmelt™ NiBas40 0,35 815 1,8 75 25 - Rest 40 HRC
SUBmelt™ NiBas50 0,45 3,8 2,3 11,0 29 - Rest 50 HRC
SUBmelt™ NiBas60 0,75 4,5 3,2 15,0 Bi5) - Rest 60 HRC

SUBmelt™ NiBasWw35  NiCrBSi Matrix mit 35 % WSC
SUBmelt™ NiBasw50  NiCrBSi Matrix mit 50 % WSC
SUBmelt™ NiBasW...  + Spezialmischungen mit bis zu 60% WSC

: \Marmverfahren ]

danach
voestcllplne

voestalpine Béhler Welding
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Spritzen in der Glasindustrie: Glaskolben

Spritzen mit
SUBmelt™
NiBas40

voestalpine Bohler Welding VoeStCllplne
23 Mai 2019 M&C — Therm. Spritzen, PTA- und Laserschweissen ONE STEP AHEAD.
| welding ACADEMY

Beschichten von Dekanter-Schnecken

voestalpine

voestalpine Béhler Welding
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COLDmelt™ Verfahren

| welding ACADEMY

Pulver-Beschreibung

Pulver-Charakterisierung

= COLDmelt-Pulver zum thermischen Spritzen ohne
Einschmelzen (Kaltverfahren)

= Metalle, -legierungen, Hartlegierungen,
Hartstoffzusatze, meist mit Haftschicht

‘ Kaltverfahren ‘

nur Pulver spritzen

Metallpulver rein oder legiert
(teils mit Hartstoffzusatzen)

Rundes Korn, glatte Oberflache, gasverdust (auBer
Hartstoffzusatze)

Spratziges Korn, ungleichmaRige Kornstrukturen,
wasserverdust (aulRer Hartstoffzusétze)

Typische Korngrofie: -125 +36 pm
Schichthérte ~ 23 HB bis >60 HRC

Ohne Schmelzen
(Flammspritzen als Kaltverfahren)
Cold Spraying > COLDmelt

voestalpine Bohler Welding VOGStClelne
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| welding ACADEMY

COLDmelt™ Pulver

Pulver Che. Zus. Harte
COLDmelt™ Basel7 Bondlayer NiAl 150-190 HV
COLDmelt™ Base20 Bondlayer NiAIMo 170-240 HV
COLDmelt™ Zn Zink 260-310 HV
COLDmelt™ Ni37 NiCrBSiFeAl 350-380 HV
COLDmelt™ CuAl AluBronze CuAl 130 HV
COLDmelt™ Stainless18 316L 180 HV
COLDmelt™ Fe31 FeCrNi 260-350 HV
COLDmelt™ OneStepl6 NiCrAIMoEe 170 HV

voestalpine Béhler Welding
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